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~ STORAGE CLUSTERING

Test Isilon Storage Cluster

Isilon levert extreme
schaalbaarheid

Binnen de storage-industrie vindi op dit moment een

opmerkelijke verschuiving plaats naar een nieuw opslag-
model, de clusterd storage architectuur. Bram Dons test
één van de eerste betaalbare clusterd storageproducten op
de markt. de Isilon 1Q 1920i Storage Cluster.

In de opslagindustrie vindt op dit moment
een opmetkelijke verschuiving plaats naar
cen nieuw opslagmodel, de clustered stora-
gearchitectuur. Deze nietrwe architectuur
introduceert ¢cen nieuwe manier waarap
data wordt opgeslagen en opgevraagd. De
verschuiving naar deze nieuwe architec-
tuur wordt gedreven door een drietal
macrotrends; de explosieve groei van onge-
structureerde data en digitale content, een
algemene verschuiving naar het niewwe
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cluster computing madel en de toepassing
van goedkopere en snellere, op industrie-
standaarden gebaseerde grootzakelijle
hardware.

In de eerste plaats zocken IT-managers een
nieuwe architecmur omdat de hedendaag-
se onderneming wordt geconfronteerd
mel een enorme toename van data. Deze
data die onder meer uit video, audio, ima-
ges en andersoortige grote bestanden
bestaat, is grotendeels ongestrictureserd en
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IT=managert moeten gebruikers snel toe-
gang lunnen bieden tot deze grote hoe-
veelheden data. Daarnaast moet deze data
steeds vaker voor langere tijd veilig kun-
nen worden opgeslagen omdat bedrijven
aan allerlei wettelijk gestelde bewaareisen
moeten voldoen.

In de praktijl betelent dit dat de toename
in omvang en complexiteit van ongestruc-
tureerde data de huidige traditionele
opslagsystemen overbelasten omdat dic
systemen zijn die corspronkelijk voor
gestructureerde data met kleine bestanden
en hoge transactiesnelheden zijn ontwor-
pen. Ongestructureerde data heeft echter
uniele karakieristieken als grote bestan-
den en datavohumes. Dit soort data stelt
hoge eisen aan de doorvoer en maakt
pebruil van hoge leesintensieve toegangs:
patronen, vaak nog in combinatie met
gelitktijdige getruilersioegang,

Digitale content
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Bij gebrek aan een beter alternatief heb-
ben veel ondernemingen, om aan de
vraag naar meer opslagruimte te voldoen,
hun bestaande traditionele opslagsyste-
men proberen uit te breiden. Maar zelfs
de allernieuwste toegepaste architecturen
van NAS- en SAN-systemen hebben, als
gevolg van hun inherente beperkingen,
ertoe geleid dat er allerlei ‘opslageilan-
den' zijn ontstaan. Deze geisoleerde stora-
gesystemen hebben een beperkte schaal-
baarheid en prestaties en hebben last van
‘IiO-flessenhalzen’. Daarnaast hebben
deze systemen door het complexe beheer
van de afzonderlijle systemen onevenre
dige hoge onderhoudskosten. Het is geen
geheim dat de meeste NAS-oplossingen
steeds sneller worden, maar hun beper-
kingen ten aanzien van capaciteit, schaal-
baarheid en complex onderhoud blijven
bestaan. Nieuwe ontwikkelingen op het
gebied van gedistribueende file systems
hebben het prestatieverschil tssen NAS-
systemen en de bij clustered storage toege-
paste gedistribueerde file systems alleen
nog Maar Vergroot

Vanwege al de genoemde beperkingen is
daarom binnen de [MTindustrie behoefite
aan een nieuwe opslagarchitectuur ont-
staan, een architectuur die in vergelijlang
met onze huidige traditionele opslagsyste-
men voor de nabije toelomst meer
geschilct is voor de opslag van ongestructu-
reerde data en digitale content,

De tweede trend die zich voordoet zijn de
op brede schaal ingevoerde clustersyste-
men, Datacenters van grote ondernemin-
gen £ijn bezig met de migratie van het
‘grote fjzer’ tjdperk van proprietary main-
frames en symmetrical multiprocessing
[SMPpeystemen, naar een op industriestan-
daarden gebaseerde clustersystemen op
basiz van Windows of Linux. De belanprijle

ste reden waarom IT-managers voor een
clusterarchitectuur kiezen, is de in het
algemeen hoge betrouwbaarheid, beschik-
baarheid, en schaalbaarheidsnivéan, de
bekende RAS<igenschappen, in combina-
tie met de hoge prestaties.

e derde belangrijke trend is de cluster sto-

ragerevolutie: Dit is een vitbreiding van de
bestaande trend van server clustering met
storage clustering. Met de overgang van
grote monolithische ‘serverdozen’ naar
clusterarchitecturen volgr de opslagwereld
dus daarmee de verschuiving die al eerder
binnen de server applicatieomgeving in
Fang is gezet. Op basis van intelligente
software en industriestandaand hardware
wordt cluster storage snel een nieuwe
opslagarchitectuur. Deze ontwikkelingen
zijn alleen mogelijk geworden door de dra-
matische daling in de prijs/prestatie curve
van de op industriestandaarden gebaseer-
de hardwarecomponenten. Eén van de eer-
ste betaalbare implementaties op het
gebied van cluster storage is het ‘Isilon [0
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Cluster Storagesysteem van het bedrijf
Isilon waarvan wij de [ 19201 Stomage
Cluster hierna uitvoerig bespreken.
Isilon’s familie van [Q-producten bestaat
uit hoogpresterende clusteropslagsyste-
men die een combinatie vormen van een
intelligent gedistribueerd file system met
modulaire op industriestandaard gebaseer-
de hardware. Isilon 10 is speciaal ontwilk-
leeld voor omgevingen met ongestructu:
reerde data en voor data-intensieve
marktsegmenten als media en amuse-
ment, digital imaging, life sciences, olie en
@as, indusirie en de gverheid. Het hart van
Isilon's clusteropslagsysteem wordt door
Isilon’s gepatenteerde "One File System’
(Onefs) gedistribueerde file system
gevormd. Het systeem bestaat uit drie
lagen uit de traditionele opslagarchitec
tuur file system, de volume manager en
RAID, die in é&n uniforme softwarelaag
Zijn samengevat
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Het geheel vormt een enkelvoudig, intel-
ligent, symmetrisch cluster file systesm
die alle nodes binnen een cluster omvat.
OneFS streept bestanden en metadata over
meerdere storagenodes binnen de cluster,
Dit is een betere methode dan de traditio-
nele waarbij data over de afzonderlijke dis-
ks binnen een storage-apparaat of volume
wordt gestreept, Deze volledige gedistribu-
eerde benadering levert de Isilon 1Q de
hogere RAS-eigenschappen en hogere pres-
taties. OnefS voorziet elke node met "ken-
nis' over het complete file system, onder-
meer de plaats waar ieder bestand en
delen van het bestand zich binnen de clus-
ter bevinden. federe node biedt de gebrui-
kers toegang 1ot alle content binnen een
unified namespace. Dat beteleent dar er
geen volumes of shares meer bestaan,
geen inflexibele limicten aan de grootte
van volumes waorden gesteld, € Feen
downtime nodig is voor de hereonfigura-
tie en vitbreiding van de opslagcapaciteit
BN er geen meerdere netwerkdrives zijn te
Leheren. (neFS biedt de gebruikers het
gemak en de eenvoud van beheer van een
enkele NAS-head gecombineerd met sen
hoge schaalbaarheid, prestaties en flexibi-
liteit die menig high-end enterprise SAN-
systeem overstijgt. OneFS biedt een clus
tersysteem met een hoge beschikbaarheid
van ‘N+3" en ‘N+4" en een schaalbaarheid
van 3 1ol 96 nodes, hoge doorveerpresta-
ties tot 10 Ghps en biedr met 1 PR een uit
zonderlijle hoge opslagcapaciteit voor een
single file system die volgens Isilon nog
uniel in de ITindustrie is. Via de op indus-
triestandzarden gehaseerde file-nivean
netwerkprotocollen NES, CIFS, FTP, HTTP,
SNMP en NDMP hebben clients toegang
tot de Isilon [Q-cluster.

Isilon’s IQcluster heeft een symmetrische
clusterarchitectiur. Dat wil zeggen dart alle
door de cluster it te voeren taken worden
verdeeld over alle clusternodes. Dit in
tegenstelling tor de traditionele opslagar-
chitecturen die op een server-gebaseerde
benadering zijn gebaseerd waarin storage-
nodes niet symmetrisch zijn en daarom
worden beperlct in schaalbaarheid en pres-
tatics. Want bij toevoeging van een cluster
nede wordt niet alleen meer opslageapaci-
tefl, maar ook tegelijlertid meer geheu-
gen, bandbreedte en jO-capaciteit aan de
Icluster megevoesd. De OneFSsoftware
bewaakt de coherentie van het dynamisch
vithreidbare clustersysteem. Het volledig
gedistribueerde file systeem handelt alle
metadata-operaties af, zoals file lncking en
het eoherent houden van het cache, Door
de talen niet door een master server 1s
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laten afhandelen, maar door ze e ower alle
clusternodes te verspreiden, worden 1o
flessenhalzen voorkomen zoals die bij tra-
didonele opslagsystemen vaak voorkomen,
De volledige cachecoherentie blijft mssen
alle nodes gewaarborgd. Dit biedr de
garantie dat elke lees- en schrijfopdracht
met succes is nitgevoerd.

Een gedistribueerde clusterarchitectunr
is bij definitie hoog beschikbaar omdat
elke node cen coherente ‘peer’ is van de
ander: Als er dan ook een node uitvalt
dan blijft alle data volledig beschikbaar
wvoor de andere node en treedt ET Zeen
single point of failure meer op omdat de
file system ‘state’ op alle clusternodes
wordt bewaard. Zoals we hierna zullen
zien, kan de volledig pedistribueerde I
clusterarchitectuur zelfs de gelijktiidige
uitval van meerdere drives en nodes over
leven waarna het in staat is om automa-
tisch zelfstandig daarvan te herstellen
zonder gevolgen voor de op dat moment
actieve operaties. Een IQ<cluster kan
minimaal uit drie en maximaal uit 93 j[n]
cluster nodes bestaan waarbij elke 10}
node interne SATA [I-diskcapaciteit en

een krachtige storageserver, CPL, zeheu-
Een en netwerk bevat. Deze zijn SAMEnge.
vat in een 20 rackmountable systeem.
De Isilon 1) storagenodes maken voor de
intercluster communicarie van een 1 GhE
of een low-latency InfiniBand-netwerk
gebruik. Negentig procent van de huidige
Isilon-gebruikers kiest daarbij voor Infini-
Band. De toepassing van InfiniBand biedt
hogere prestaties dan GbE en heeft zo goed
als geen, slechts enkele microseconden,
netwerk latency. De interne Gigabit- of Infi-
Iﬂﬂandmhmki’td)hlding TOTEL ervoor
dat een node informatie kan uitwisselen
met alle andere nodes binnen het cluster,
waarbij iedere node als volledige “peer’
fungeert ¢n volkomen op de hoogte is van
wat de andere nodes ‘aan het doen =ijn’.
Sysiam managemen
OneFS automatiseert verschillende geavan-
ceerde yoorzieningen die bij de traditione
le opslagarchitecturen nog vaak intensieve
handmatige interventie van de systeembe
heerders vereisen. Eén van die voorzienin-
gen is ‘AutoBalance’, Wanneer een node
aan een cluster wordt toegevoesd, hetgeen
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binnen ecn cluster omspannen., De
onlangs uitgebrachte OneFs versie 4.5
biedr zelfs ‘n+3" en ‘n+4” dataprotectie
waarbij tot vier nodes in een cluster
ronder gevolgen kunnen uitvallen en
waarmees het op het gebied van data-
protectie de RAIDE en RATD-DP ([Dual
Parity)technologieén overstijgr.

De beschermingpolicies kunnen op elk
niveau worden ingesteld waaronder
cluster. divectory, subdirectory of zelfs op
individueel fle-niveau. Bovendien kunnen
beheerders deze policies op ieder moment
en tijdens een actief werkende cluster met
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{fsck) te moeten uitvoeren. OneFs is boven-
dien ‘transactieveilig’ ingeval er een fout
in het NVRAM optreedt, Sommige cluste
red stomage-architeciuren vertrouwen op
een UPS om ‘non-volatile' peheugenfacili-
teit aan storagenodes te bieden. Nadeel is
dat deze methode gevoelig is voor andere
hardwarefouten zoals de vitval van de
stroomvoorziening op een node of soft-
warefouten die een single point of failure
kunnen creéren voor het NVRAM. Isilon [0}
relent met dit probleem af door de batre-
ry-hacked NVEAM op elke node te plaatsen
en het file system volledig over alle nodes






